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@ IMPLAMT POUR ARTHRODESE INTER CORPOREALE VERTEBRALE A EXPANSION. 

(st) Invention concomant un Implant Intarvartdbral dastlnA 
^^»tre placd par vole chiruraicaie antra daux corps vart^ 
bmux adjacents at caract^rlsd en ce qi/ll comporte das 
dl^ents expansibles sous Teffet de Faction d'un mat4riau 
^ m^olre de fonma, permettant la fixation sollde de I'lm- 
plant et la restauration d'un espace inten/ert^ral nonnal. 

Cat Implant est en partlculler pr^u pour una mise en 
place par vole peu Invasive. 
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Le dispoeitif objet du pt*48ent brevet viee d arthrod4eer deux vert4brB8 
consicutives, en les fixant entre ellee, au niveau dee corpe vertibraux^ 
axt moyen d'un implant expansif. 

Lee indications d'arthrodSse de la colonne vertibrale eont ncmbreueea, 
S eoit pour remidier d dee inetabilitie d'origine traumatique ou dig^irative^ 
6oit pom* redreeeer une colonne vert4brale d4vi4e par une eaoZioee cm tats 
cyphoee* 

Le eiege de choix de I ^arthrodeee entre lee vert4bree ee eitue au nivsau 
dee <?orpfs vert4bi*aux qui repr4eentent le centre de rotation dee mouvementm 
JO de la colonne vert4brale. 

On J pi^poe4 de fixer lee covpe vert4braux entre eux au moyen de viBs 
fixeee dans lee corps vert4braux et r^uniee entre eZlee par dee tigee, dee 
plaques ou dee cables, maie I 'abord ant4rieur nSceeeaire pour la miee en 
place du matei^el est extremement d4labrant pour la paroi abdominals au 
15 thoracique et la tenue du mat4riel d * oet4oeyntheee d tHnt4rietir dee corpe 
vert4braux, done I *oe epongieux eet al4atoire* 

On a propoe4 de mettre en place dee unplante, de fomee diveTmem^ 
cytindriquee, coniquee ou pi^smatiquee done Z^eepace intercorporSaZ, eiparant 
deux corps vertSbraux cone4cutife et occupies chez Ze eujet eain, par Zb 
20 dieque intervert4bral. 

Cee implante poeent deux problemee : 

A) le ohoix de la voie d* abord : 

- eoit ant4rieu2^ avec toue Zee dangere de la travereSe dee plane euperfioiets 
et dee vieceres thoraciquee ou abdominaux ; 

25 - eoit poet4rieu2*e avec le danger de I4eer le eyetme nerveux et Za dure- 
mere- 

B) la etabilit4 du montage peut Stt^ v4ali64 : 

- eoit par vieeaae de I 'implant dans un orifice pr4alablement fraiei et 
taraude, maie il e'agit la de marwmvree dangereusee d proximity du n4vraxB 

30 en arnere et dee vieceree en avant, 

" g^"^^ gn pla<^ant I 'implant entre lee corpe vertibraux prialabZement iaartSe 
par im diepoeitif queZcanque, maie cette manauvre d 'icartement oblige d 
agrandir encore Za voie d' abord* 

Tl nous a dona paru judicieux de propoeer un implant inter-oorporSaZ" 

35 vert4bral a expaneion^ permettant de reetaurer un eepace inter-vertibral 
normal et de fixer eolidement deux corpe vert4braux cone4cutife. 

Comrre cet implant ee pr4eente eoue forme r4tract4e lore de la Trrise en 
place, il peut 4tre poe4 par une voie d 'abord riduite, de pr4f4renee par 
une voie d'abotd layai^oecopicue , tranepiritoniales eoue piritoniale ou 

40 pleuroecopique^ 
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L'vTTiptant objet du pr4eent brevet est campoei^te en aeta que sa etruature 
comprend tine cogue externe irigi.de, pouvant ^tre r^atieSe eoit en m4tal, de 
pr4fSrence le titane, on tm autr^ TnatSnel biocompatvble , resistant et 
cvTKxgnit'ique et dee pavttes internes deetinSee, en position actives, d faire 
saillie dans des orifices de la coque, pr4vue i cet eff^t «t ptag4& 
perpendicutairement d I 'axe de la coque. 

Les parties internee eont des appendices ritractites destines d fairs 
saiZlie dans I'espace inter^corporial lorsque I'implccnt est dSfinitivmient 
placi entre deux corps vertibraux. 

Au conti^aire tors de la mise en place de I 'implant. He sont r4traat49 
a I *interieur de la coque ce qui pemet tote mise en place faaile st 
atraumatique , 

Le dispositif objet du pr4eeme brevet pr4sente deux parties d d4onre : 
A) La coque r4alie4e en titane ou en tout autre matSriet amagnStiquB Bt 
i*4sistant, a la forme pr4f4i*entielle d'un oylindre areux dont Im diamitre 
correspond a I'ipaieeeur du disque intervertebral que I'on desire appareiller. 
Des longueurs progressives sont d pr4voir suivant la taille des diff^rentes 
vert^bres cervicales, dorsales ou lonbaires et suivant la morphologie d»8 
diff4rents individus. 

Des longueurs de 1 cm d 3 cm environ sont pr4vue8 de S rm en 5 mm, 
Le diametre du oulindre doit correspondre exactement d la hauteur d'tm diaquo 
intervertebral normal a I 'Stage a inetrumenter et peut 4tre calculS av&o 
pr4cision sur lee radiographies pr4^op4ratoires • 

II faut pvivoir des diametres succeesifs s'4tendant approxunativement dm 

5 TTsn d 15 rrvn, 

L'Spaisseur du cytindre creux doit permettre une bonne resistance ds fimptcatt 
d la preesion. 

Au moins quatre orifices perpendiculaires d I 'axe du cylindre eont privum 
sur la coque, diametralement opposes deux par deux et situSe d proximitSa 
des deux extx^mites du cytindre, 

Chacun de oes orifices de forme quadrangulaire inaurv4e a une longueur oalcul4a 
de maniere a repr4senter tm tiers de la circonf 4rence du cytindre et une 
largeur suffisante pour admettre le passage a frottement doux de I 'appendix 
expansible ou ailette une foie que ce dernier sera en position diployie. 
Au deux extremit4s du cytindre creux sont fix4e : 

- ime cone dont ta base, fix4e sur la base du cytindre a ta mime airoonf4rBnce 
que ce dernier et dont t'extr4mit4 4mouss4e est destinSe d faeiliter ta 
p4n4tration de I 'implant dans I 'espace inter^vertSbral^ sans danger de 
traumatisms sur les parties moltes p4ri-vertibrates. 
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- ur. pas de vie est minagi d I 'autre extr4mit4 du cylindre permttant la 
ficcat-ion de I 'implant 6ur une tige introduatrice ftletie^ pour la miae en 
place et la manipulation de l^implant. 

- un repere est fix4 eur la tige introductrice de maniere a ocntrdler la 
5 rotation I 'implant. 

En effet, les orifices eituee eur le cylindre doivent ae eitusr, loraqus 
I 'implant est en place, en regard dee plateaux vert^bixiux de mctniire d ce 
que, lore de I 'activation dee ailettee diatractricee et atabiliaatricaas 
cea demierea viennent e 'appliquer avec force contra lea plateaux vertSlmasx 

20 adjacenta et fixer I'implant. 

B) lee partiee ritractitea de I 'implant eont form6ea par quatre ailettee, 
ou appendiceal diapoa6a deux d deux aur la ciraonfArenae d'un ameau de ''mStal 
d mSmoir^e de forme" ^ 

It faut rappeler que lee "m4taux d m4moire de forma", en prinaipe dea 

25 alliagee de titane et d'autree mStaux, pr4aentent la oaractiriatique 
partiauliSre d'etre matl4ablea aprea refroidiaaement. 
Ceci peiTnet de leur donner une fame facilitant leur miae en place » 
Le matiriau d memoire de forme reprend aa gicmitrie initialement d4teimin4e 
des qu'il eat d la tempSratur^ du corps humain. 

20 Lea ailettee ont une forme paraZlipipSdique, privue pour pouvoir ccmltaaeT 
librement dane lee orifices de la coque cylindrique de maniere d faire aaillie 
d'un d quelquee millimetree en position expanaSe et d ae retirer oomplitement 
dona le cylindre en poaition ritractie* 

Cea ailettee aont orientiea perpendiculairement d I 'axe du cylindre* 
25 Une gorge cylindrique incurvie diatinie d recevoir de maniire r&tentive tat 
anneau de matiriau d m4moire de forme eat prSvue aur la baae axiale de ehaque 
appendice « 

Deux anneaux de ce matiriau eont privus pour chaque implant • 

Lea ailettee aont implant4ea deux par deux, de maniere diamitralement oppoaSe 
^0 sur chacun dea anneaux. 

A la^ tempiratui^e ordinaire du corpa humainM I ^implant ae pr4eente acame 
un cylindre avec un estr4mit4 conique et une extrimitS filetie aoeo tjuatre 
ailettee diamitralement oppoaiea deux par deux et aituSea aymitriquement 
par rapport au milieu de I 'axe du cylindre. Cea ailettee font aaillie de 
35 un d quelquee millimetree a la aurface du cylindre* 

D'autre diapoeitione de cea ailettee peuvent Stre enviaag4ea pour r4pandre 
d dea difotmxtiona particulierea de la colonne vertibrale* 
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Apree fi^oidi^e semen t de t '-unplant^ eoit par cong^tat-ion dona im appar^iZ 
de refroid-LSQement, eo-it par simple emptoi. d*ime bambe cryogdnvque^ Z'anneau 
de matiriau d m^mtrCre se ritracte^ permettant de fa^re rmtrer tee ailettee 
d t^'Lnt4T'ieur du cylindre ore tun de man-Cere d ae que l*implant pr4eente une 
5 surface externe Usee pour I Hntroduation dans I 'eapace inter- vertibrat. 

Une fois I 'implant introduit sous sa forme aylindrique Usee dans I ^eepaae 
intervertebral^ 1 'anneau de mat^riau d m4moire reprend sa forme prim-tit^ 
en quelques minutes, sous I *effet de la temp4rature du corps humain et lee 
ailettee fix4es eymitriquement eur eon pourtour^ font iesue par lee orificee 
20 prevus d cet effet dans le cylindre et viennent s'appliquer avec force contre 
le plateau vertebral correspondant . 

On obtient ainsi un 4cartement des deux vertibree adjacentee, veetoMircatt 
un espace intervertebral normal et une f ixation soZide de Z*impZant* 

L 'implant, sous sa forme refroidie, peut Stre mis en place par une vote 
2S d'abord minime, par laparoecopie, ou par thoracoscopies ou par abord 
r4trop4i*iton4al, 

L 'implant peut presenter, outre les quatres orifices deetinSs d la eaillie 
des appendices ritractiles, d'autres orifices destinis d rempZir Ze cryltndre 
creux avec des greffone oeseux pour obtenir une arthrod^se intervertitraZe* 
20 Le proc4d4 de mise en place eat le suivant : 

Le disque intervertebral est abord4 par la voie d'abord ehoie-i par 
I 'op4ratettr, de pr4f4rence sous control e radiologique extemporani . 

Le disque intervert4bra I est exais4 au moyen de pinces, de curettes^ 
d'appareils rotatifs, d'aspirateurs, I 'espace ainsi cr44 est nettoui de toue 
25 fragments libres qui pourraient faire issue dona Ze canal vert4braZ Zore 
de I 'i,nti^uction de I 'implants 

- la hauteur de I 'espace intervert4bral est mesur4e au^ moyen de pabante 
de diamitres succeseifs. 

- Au coure de ces maruruvres, les plateaux vertibraux ne doivent pae Stre 
30 14846 car ils repr4sentent la partie r4eistante du corps t^rtibraZ eur laqueZZe 

viendront s 'appuyer lea appendices expansiblee , 

- Le diametre de I 'implant est choisi semblable au diametre du plus groe 
gabarCt pouvant Stre introduit d frottement doux. 

- la longueur de I 'implant a 4t4 calcul4 en fonction de Za taiZZe du corps 
35 vertebral sur les clich4s pre^opiratoi^jrea . 

- L 'implant choisi, pr4alablement refroidi, est introduit* Sa poeitixm eet 
contr6l4e i^adiologiquement . 
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- L'anneau de matiriau d mimoir^ reprend ea forme primitive^ Boua I'effet 
de la ahalsur du carpe humain et lee ailettsa r4traat-£tea font bovZIxb d 
la surface de I'iTnplant. 

- L 'importance de la distraction pent §tre chaisie en faisant varler la taille 
des ailettes et lea caractiristiques mSaantques de I'anneau de matSriau i 
m^moire^ 

- Si l'op4rateur eouhaite r^aliser tme arthrodeee compt^mentaire , it convient 
de remplir, par lee orifices pr4xme d cet effet, le cylindre creux d t'aide 
de greffons d'oe spangieus: pr4lev4G eur la cr4te iliaque du patient* 

- Suivant le plan pr^-op4ratoire un au pluaieurs implants peuvent §tre mis 
en place. 
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REVENDICATIONS 

1) Implant d^atvn6 a §tr^ ptaci entre lee aorpe vertibraux de deux 
vertSbres adjaaentea et caraatirieS par une structure ocmpoei^te eompor^ant 
une coque r£g%de exteme perforSe d'orif-ioes et dee appendiaee ritraotilee 
internes deetinSe a faire eaillie done l^eepace xntervertSbral lorequ'ile 
sont expanses. 

2) D-Lepoe-it-if eelon la revendicatzon 1, caractiria^ en ce que lee 
appendices r4tractilea sont disposes sur un anneau de mat6riau d mtmairB, 
ayant la propriiti de devenir ductile lorequ*il est refraidi^ pezwettant 
de rentrer lee appendices d l'int4rieur du cylindre en position d'introduatian 
et de reprendre sa fame et see qualit6a micaniques lorequ'il est ct la 
temp4rature du corps kienain^ provoquant ain&i la eaillie dee appendices done 
I ^espace in tervertibra I - 

3) Dispoaitif aelon lea revendiaationa 1 et 2 combinant une coque exteme 
rigide, de quelques forme et matiriau qu*elle eoit et une ou dee parties 
internes expaneiblee sous Inaction d'un jnatiriau d m6moire de former 

4) Dispositifs suivant lee revendicatians J, 2 et 3 permettant de mettre 
en place chirurgicalement I 'implant, tele que gabarits, tubes introduoteurm, 
tiges d ^introduction et d' orientation de I'implantm 
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